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Motivation

Formation de la molécule H, dans les PDRs
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Chimisorption d’atomes H sur du graphite

Sha et al. Surface Science 496 (2002) 318-330
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@ Csortde ~ 0.36 A(Sidis et al. 1999). g
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Chimisorption d’atomes H sur du graphite

Sha et al. Surface Science 496 (2002) 318-330
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@ H(D) en haut de C.
@ Csortde ~ 0.36 A(Sidis et al. 1999). g

1 .
T. Zecho et al., JCP 117(18) (2002), 8486

Q E.y ~ 0.2 eV (source d'atomes chauds).
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Techniques expérimentales

@ TPD : Temperature Programmed Desorption.
@ LAAD : Laser Assisted Associative Desorption.

@ LITD : Laser Induced Temperature Desorption.




Techniques expérimentales

Dispositif expérimental

Differentially pumped
mass spectrometer
Super sonic molecular beams

Alexandrite

Pulsed laser
3 i:)ifferential pumping sections
1

Mass
spectrometer
Rotatable

differential

pump section

Upper level: AES, LEED, Sputter ion gun,

H/D atom source (Bayreuth)
RGA, mass spec, Multichannel array doser
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Laser Assisted Associative Desorption Expériences
(WAVA\B)

Détection

D2
(@
o

- Préparer la surface Saut de temperatureﬂ Réaction induite par laser
- Doser la surface avec des atomes D
- Faire une expérience LAAD
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Distribution angulaire

12 D, deserption @3mJ
— cos®(®) fit to data
10
Desorption @ 7.5mJ L . A
c05'(@)- fit o data Q@ La distribution f_ingylalre des moleculgs Do
. Dessrgtion from defects @ 7 5 est fortement piquée vers la normale a la
— cos®(@®)- fit to data surface.

Normalised counts
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Distribution angulaire

D, desorplion @3l
— cos®(®) fit to data

Desorption @ 7.5m. Q

g La distribution angulaire des molécules Do

est fortement piquée vers la normale a la

«  Desorption from defects @ 7.5ml
surface.

— cos™(@)- fit to data

(*) Signature de I'existence d'une barriere
d’activation pour I'adsorption dissociative,
Egiss = 3.3eV.

Normalised counts
o o = o o
= O
e e e TR G T o

® (degrees)




Motivation
Techniques expérimentales
Résultats

Conclusion et Perspectives

Distribution angulaire

D, desorplion @3l
— cos®(®) fit to data

Desorption @ 7.5m. Q

g La distribution angulaire des molécules Do
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; : : ¥ Q La composante de I'énergie de translation
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© (degrees) normale a la surface est importante.
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Distribution angulaire

D, desorplion @3l
— cos®(®) fit to data

Desorption @ 7.5m. Q

g La distribution angulaire des molécules Do

est fortement piquée vers la normale a la

«  Desorption from defects @ 7.5ml
surface.

— cos™(@)- fit to data
o Signature de I'existence d'une barriere
d’activation pour I'adsorption dissociative,

Normalised counts
o o = o o
= O
e e e TR G T o

Egiss = 3.3eV.
; : : ¥ Q La composante de I'énergie de translation
16 30 45 60 15
© (degrees) normale a la surface est importante.

Q@ Iy a quand méme une énergie thermique

minime paralléle a la surface.
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D, LAAD du plan de base
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D, LAAD du plan de base
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Q La réaction de recombinaison du deutérium

sur le graphite (0001) est hautement

exothermique Ezps ~ 1.3 eV
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Desorption des défauts TPD de D,

160E-011
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Qo Dosage 4 minutes avec des atomes D (2200 K), Recuit a 670 K
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D, LAAD des défauts

E(eVv)
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Erosion du graphite TPD de C,D4
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C,D4 LITD des défauts : mesure de la température de
la surface

12 N L

E,=2k,T

B ' surface

Experiment
Maxwell-Boltzmann Fit

T, = 2400K(T_jump)

C,D, signal

Time (ps)

C,D4 désorbe thermalisé de la surface
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D, LAAD du plan de base
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ergétique de la réaction

1leVatl/2M

ST TR TTTTTT --3 2H+ Cﬂat
49ev
eV §
at 1/2 ML
2H/Cpuckered < o (EERREW
ﬁz FE puckered

HICFHEKEIE“ =0.46eV

Shaetal. JCP 116 (2002) 7158
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@ La désorption recombinative de I’hydrogéne sur du
graphite (0001) est hautement exothermique.




Motivation

Techniques expérimentales
Résultats

Conclusion et Perspectives

Concluion

@ La désorption recombinative de I’hydrogéne sur du
graphite (0001) est hautement exothermique.

o La désorption des défauts (pic de TPD a 800K) montre
une composante faible dans la distribution de I'énergie de
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Concluion

@ La désorption recombinative de I’hydrogéne sur du
graphite (0001) est hautement exothermique.

o La désorption des défauts (pic de TPD a 800K) montre
une composante faible dans la distribution de I'énergie de
translation de C>D4 qui désorbe thermalisé a la surface.

@ La distribution angulaire des molécules D, est fortement
piquée.

o Dy/H> : aucun effet isotopique observé.
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Perspectives

@ Mesure des états résolus (REMPI) :
partitionnement aux différents degrés de liberté :
translation, vibration, rotation et chauffage de la surface.
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