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S1(100) : une surface ideale pour la
nanostructuration

Liaison
pendante

* Rangees de dimeres : structuration naturellement linéaire

« Liaisons pendantes : réactivité
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Fonctionnaliser la surface Si(100)

0 mécanismes d'adsorption de molécules simples sur Si(100)-2x1

alkene

o

bridge-bonded
tilted surface dimer product

O Adsorption de fonctions
chimiques complexes: nitrile,
liaisons conjuguees, cycles
conjugues, amines

O Auto-organisation

Surf-H - 13-14 juin 2005 3



Adsorption moleculaire

» Contexte general de I'électronique moléculaire

Délocalisations électroniques sur les molécules

. B

Propriétés électroniques proches de celles de la physique du solide

Exemple : jonction moléculaire — diode E.L.

» Développer sur une surface des nano-objets
moléeculaires dotés de ces proprietes electroniques

* fils moléculaires

« cristallites moléculaires photoluminescentes
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Interaction molécules-surfaces

Elaborations des nano-objets suivant 2 approches :

Surface Si non hydrogenee — greffage [1]
Surface Si hydrogenee — assemblage supra-moléculaire [2]
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Les méthodes experimentales

U HV chocs/s/lcmz [1MCen: |lp.m.
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P =5x10™ 1x1010 15h| 12000 km
torr
Techniques de caracterisation
LEED  Low Energy Electron Diffraction
AES Spectroscopie Auger

Mass spectrometry
STM
SRDS
RAS

Scanning Tunnel Microscopy

Reflectance Anisotropy Spectroscopy
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Spectroscopie (optique) de Réflectivité Différentielle de Surface




Les deux surfaces hydrogénees

Adsorptiona T

amb

surface di-H : Si(001):H-1x1

Adsorptiona T = 320 °C
surface mono-H : Si(001):H-2x1
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Spectroscopie de réflectivite
différentielle : principe
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Spectroscopie de réflectivité




Cassure des dimeres suivi pas SRDS

10
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Anisotropie de Si(100)-2x1

Schéma des rangées de
diméres : anisotropie Image STM d’une surface

S1(100)-2x1, vicinale 4°
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Spectroscopie de Reflectivite Anisotrope
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Diagnostic des surfaces

=

dR_27: échantillon propre

— dR_32: dihydrogénation (a Tamb)
—— dR_29bis: monohydrogénation; T = 280°C
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Cinétigue d’adsorption
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Greffage direct : orienter la réactivite
e Si(100) mono-hydrogénée :

— surface passivee
— anisotropie conservee

Adsorption du styrene sur Si(100)
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Deésorption d’hydrogene

J: I . . : : | l | | I | l | | I

| Tamb>320°C

' '
g A -
]

L
©
-
C
O]
=
(O]
| -
>
>
Q
(&)
o
e
(O]
©
X
)
©
e

0 00 1000 1300 2000

tenps (s)

Surf-H - 13-14 juin 2005




	Etude expérimentale de l’adsorption d’hydrogène sur Si(100) sous ultravide et formation de couches organiques
	Si(100) : une surface idéale pour la nanostructuration
	Fonctionnaliser la surface Si(100)
	Adsorption moléculaire
	Interaction molécules-surfaces
	Les méthodes expérimentales
	Les deux surfaces hydrogénées
	Spectroscopie de réflectivité différentielle : principe
	Spectroscopie de réflectivité différentielle : montage
	Cassure des dimères suivi pas SRDS
	Anisotropie de Si(100)-2x1
	Spectroscopie de Reflectivité Anisotrope
	Diagnostic des surfaces
	Cinétique d’adsorption
	Greffage direct : orienter la réactivité
	Désorption d’hydrogène

